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Ввведение

Если комплексная скорость U(t, x , y) = u(t, x , y)− iv(t, x , y) является
комплексно аналитической функцией переменной z = x+iy и удовлетво-
ряет комплексному уравнению Хопфа Ut +UUz = 0, то вектор-функция
(u, v) удовлетворяет следующей системе уравнений Эйлера ( см., на-
пример, [1]1:

ut + uux + vuy = 0, vt + uvx + vvy = 0, ux + vy = 0, vx = uy . (1)

Преобразование Коула и Хопфа w = −2νθx/θ отображает решения
уравнения теплопроводности в решения уравнения Бюргерса

wt + wwx − νwxx = −2ν

θ

(
∂

∂x
− θx

θ

)
(θt − νθxx).
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Ввведение

Тогда, согласно работе [2]2, комплексное преобразование Коула и
Хопфа

W = −2νΘz/Θ (2)

отображает решения комплексного уравнения теплопроводности в ре-
шения комплексного уравнения Бюргерса

Wt + WWx − νWxx = 0, (3)

где Θ = Θ1 + iΘ2 и W = w1 + iw2. При предельном переходе ν → 0
решения уравнения (3) по аналогии с работой [3]3, наверное, сходятся
к решениям системы (1).
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Координатное представление преобразования (2) записывается в ви-
де:

w1 = −2ν θ1θ1x+θ2θ2x
θ21+θ22

,

w2 = −2ν θ1θ2x−θ2θ1x
θ21+θ22

.
(4)

Координатное представление уравнения Бюргерса (3) записывается в
виде:

w1t + w1w1x + w2w1y = νw1xx ,

w2t + w1w1x + w2w2y = νw2xx ,
(5)

а координатное представление комплексного уравнения теплопроводно-
сти в виде:

θ1t = νθ1xx ,

θ2t = νθ2xx .
(6)
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Пример

В классе полиномов третьей степени по переменным x и y
комплексно-аналитичекое решение системы (6) имеет вид

θ1 = −x3c7 − 3x2yc8 + 3xy2c7 + y3c8 + x2c5 − 2xyc6 − y2c5+

+x(−6c7νt + c3) + y(−6c8νt + c4) + 2c5νt + c1,

θ2 = x3c8 − 3x2yc7 − 3xy2c8 + y3c7 + x2c6 + 2xyc5 − y2c6+

+x(6c8νt − c4) + y(−6c7νt + c3) + 2c6νt + c2,

где cj произвольные константы. Подстановка этих значений в (4) даст
решения системы (5).
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При проведении объемных вычислений использовалась си-
стема аналитических вычислений «Reduce 3.8» (http://reduce-
algebra.sourceforge.net).
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